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Современные информационные тех�
нологии, позволяющие создавать,

хранить, перерабатывать и обеспечивать
эффективные способы представления ин�
формационных ресурсов потребителю, ста�
ли важным фактором жизни общества и
средством повышения эффективности уп�
равления всеми сферами общественной
деятельности. Стремительное развитие гло�
бальных информационных и вычислитель�
ных сетей привело к изменению фундамен�
тальной парадигмы обработки данных, на�
правление которой переместилось на ис�
пользование распределённых информацион�
но�вычислительных ресурсов и поддержку
инфраструктуры для свободного доступа к
ним. В Институте вычислительных техноло�
гий СО РАН интерес к этим направлениям
возник ещё в 1996 году. Тематика этих работ
является одной из основных в деятельности
научной школы ак. Ю.И. Шокина.

Нынешняя конференция, уже XIII по счё�
ту, призвана стимулировать дальнейшее
развитие моделей и методов обработки
данных на основе современных информаци�
онных технологий. Актуальность данной те�
матики обусловливается ещё и всевозрас�
тающей необходимостью проведения со�
вместных работ группами территориально
разобщённых учёных с возможностью обес�
печения доступа к результатам исследова�
ний и распределённым базам данных. Об�
суждение этих вопросов непосредственно
связано с теоретическими и прикладными
разработками в области информационных
технологий, интеграции междисциплинар�
ных данных и средств математического мо�
делирования.

Основные направления работы конфе�
ренции — организация распределённых вы�
числений и доступа к информационным ре�
сурсам, в т.ч. на основе технологий Grid (сре�
ды для быстрого создания программного
обеспечения с использованием глобально
распределённых команд). На пленарных за�
седаниях и двух секциях были подробно рас�
смотрены технологии построения распреде�
лённых информационных систем, интегра�
ции информационных ресурсов и их пред�
ставления в удобном для пользователя
виде, корпоративные интеллектуальные тех�
нологии обработки данных, геоинформаци�
онные системы для задач экологии и при�
родопользования, электронные библиотеки
и коллекции, библиометрические техноло�
гии и вебометрия, проблемы информаци�
онной безопасности, актуальные проблемы
математического моделирования и обра�
ботки данных с использованием высокопро�
изводительных вычислительных систем.

На сайте конференции зарегистриро�
вались 188 человек, было принято для пуб�
ликации 111 докладов. В Институте вычис�
лительных технологий собрались специа�
листы из научно�исследовательских учреж�
дений и вузов Новосибирска, Томска, Мос�
квы, Иркутска, Хабаровска, Красноярска,
Кемерова, Самары, Барнаула, Омска, Вла�
дивостока, Южно�Сахалинска, а также из
Белоруссии и Казахстана. Весьма внуши�
тельна научная квалификация участников:
академик и 4 члена�корреспондента РАН,

41 доктор и 31 кандидат наук.
В рамках конференции прошёл тренинг,

организованный московскими специалиста�
ми, представителями Международной фе�
дерации Grid�систем из персональных ком�
пьютеров (Internftional Desktop Grid
Federation, IDGF).

Основная концепция технологии Grid —
это объединение всех ресурсов сети Ин�
тернет в единую интегрированную среду
распределённых ресурсов, которая, воз�
можно, составит информационно�вычисли�
тельную инфраструктуру будущего. Единый
интерфейс должен предоставлять доступ ко
всем необходимым ресурсам так, словно мы
имеем дело с одним огромным «метаком�
пьютером».

Современные вычислительные Grid�си�
стемы можно разделить на два типа: сер�
висные и Grid из персональных компьюте�
ров (Desktop Grid). Если взять современ�
ный домашний или офисный персональный
компьютер и проследить время загрузки его
процессора, то можно увидеть, что вычис�
лительные мощности машины используют�
ся лишь на несколько процентов, а основная
часть вычислительного ресурса простаива�
ет. Технологии Desktop Grid позволяют ис�
пользовать эти простаивающие ресурсы.

Происходит это следующим образом:
владелец персонального компьютера уста�
навливает и настраивает на своей машине
приложение, которое подключается к уда�
лённому серверу, скачивает с него задания,
запускает на своей платформе и возвраща�
ет результат обратно на сервер. Работа ма�
шины в рамках инфраструктуры Desktop Grid
абсолютно не препятствует его работе в ка�
честве персонального компьютера — зада�
ния запускаются с низким приоритетом и
используют только незадействованное
процессорное время. Данная технология ис�
пользуется для организации проектов доб�
ровольных вычислений. Кроме того, если от�
дельному предприятию нужен вычислитель�
ный ресурс, то на основе этой технологии мож�
но объединить имеющиеся персональные
машины и задействовать их возможности.

Теперь несколько слов о молодой меж�
дународной организации Internftional
Desktop Grid Federation (IDGF). Официаль�
но о её создании было объявлено в Амстер�
даме 15 сентября с.г. Федерация ставит
целью всемерно способствовать объедине�
нию пользователей и разработчиков Grid�
систем из добровольно выделенных персо�
нальных компьютеров (Volunteer Desktop
Grids), распространяя информацию, зани�
маясь обучением, оказывая помощь в запус�
ке новых проектов, и является открытой для
всех желающих.

IDGF имеет интерактивный Web�портал
и информационный центр с материалами
на разных языках. На портале работает фо�
рум для общения на темы Desktop Grid. В
настоящее время членами IDGF уже явля�
ются 20 организаций. Целями на ближай�
шие два года заявлены увеличение роли
научных исследований, выполняемых с по�
мощью Desktop Grid, и, по крайней мере,
десятикратный рост числа компьютеров, ис�
пользуемых для таких вычислений.

Федерация проводит учебные курсы и
распространяет обширный набор учебных
материалов — от начальных руководств до
описания технологий интеграции Desktop
Grid в существующие распределенные вы�
числительные инфраструктуры. Тренинг в
ИВТ — первый из обучающих семинаров
IDGF, организованный в Сибири.

Во время занятий слушатели получили
представление о Grid’е из персональных
компьютеров и существующих реализациях
данной технологии. Практическая часть за�
нятий основывалась на технологии BOINC.
Каждому участнику тренинга сначала пред�
лагалось подключить тестовую машину к су�
ществующему специально созданному сер�
веру добровольных вычислений и на прак�
тике увидеть, что представляет собой тех�
нология Desktop Grid с позиции доброволь�
ца, предоставляющего свой компьютер в
качестве вычислительного ресурса.

На следующем этапе каждому из участ�
ников была предоставлена возможность по�
пробовать себя в качестве администратора
сервера и самостоятельно запустить рас�
пределённое приложение в рамках неболь�
шой локально организованной вычислитель�
ной инфраструктуры. Для каждого участни�
ка тренинга был организован свой собствен�
ный проект вычислений. К нему можно было
подключать вычислительные узлы и через
систему электронного обучения Moodle
(Modular Object�Oriented Dynamic Learning
Environment) запускать распределённые
приложения.

С просьбой поделиться своими впечат�
лениями о конференции и тренинге коррес�
пондент «НВС» обратился к нескольким их
участникам.

Александр Петрович Афанасьев,
д.ф.�м.н., заведующий Центром Grid�техноло�
гий и распределённых вычислений Института
системного анализа РАН, профессор МФТИ:

— Конференция оказалась очень рабо�
тоспособной. Все ведущие институты за
Уралом и, конечно, институты Академгород�
ка представили очень серьёзные и круп�
ные разработки. С содержательной точки
зрения, мне кажется, конференция всех
обогатила. Естественно, раз люди делают
что�то интересное, возникает необходи�
мость в общении. И я думаю, что количе�
ство контактов после этой конференции
сильно увеличится.

Мы представляли здесь две группы на�
ших разработок. Первая — это вычислитель�
ная среда для математиков, которая назы�
вается Mathcloud — «математическое обла�
ко». Идейно эта разработка в некотором
смысле перекликается с модными сейчас об�
лачными вычислениями. Это высокоуровне�
вая среда с доступом через Интернет, кото�
рая представляет разработчикам возмож�
ность решать не очень сложными средства�
ми сложные вычислительные задачи. Понят�
но, что хороший физик далеко не обязатель�
но должен быть хорошим математиком, хо�
рошим вычислителем. Мы пытаемся дать
возможность этим специалистам достаточ�
но простыми средствами использовать
сложный математический аппарат, приме�
нять современные вычислительные алго�
ритмы, которые могут распараллеливаться,

Распределённые системы —
веление времени

30 ноября — 3 декабря в Институте вычислительных технологий СО РАН прошла XIII конференция
«Распределённые информационные и вычислительные ресурсы» (DICR’2010).

распределяться и вообще могут быть за�
действованы на очень высокопроизводи�
тельной среде.

Вторая тема, с которой мы выступаем —
это тренинг по Desktop Grid’у. Это довольно
старая идея, которая развивается уже дав�
но — идея объединить рабочие станции в
единую вычислительную среду. Но в насто�
ящее время в Евросоюзе возникла инициа�
тива создания не просто Grid’а из рабочих
станций, а создание сети, ориентированной
на научные исследования. Инициатива зак�
лючается в том, что именно научные орга�
низации, наиболее подготовленные, наибо�
лее компетентные, объединяют свои рабо�
чие станции в эту единую среду. Не надо
понимать, что это только десктопы, простые
рабочие компьютеры. Сюда можно включать
и небольшие кластеры, которых сейчас мно�
го везде, устройства и вычислительные ус�
тановки, основанные на графических уско�
рителях. Т.е. среда позволяет объединять
достаточно разнородные ресурсы.

Перспектива заключается в следующем.
Понятно, что сегодня вычислительная тех�
ника развивается очень быстро. Мы уже
имеем персональные многоядерные компь�
ютеры. Через три�четыре года у каждого из
нас на столе будет стоять уже небольшой
суперкомпьютер. Одновременно растёт ско�
рость телекоммуникационной среды — об�
щение между компьютерами становится
очень быстрым. Поэтому, если всё это объе�
динить по соответствующим протоколам, что
мы сейчас и обсуждаем с коллегами, полу�
чается фантастической мощности вычисли�
тельная среда, вполне конкурентоспособная
с самыми мощными суперкомпьютерами.

Очень хотелось бы активно начать при�
соединяться к этой европейской инициати�
ве. В этом смысле мы очень сильно рассчи�
тываем на Академгородок, поскольку это
компактная высокопрофессиональная сре�
да, достаточно хорошо оснащённая и вполне
обозримая. Ну и народ здесь такой, кото�
рый быстро реагирует. Так что мы надеем�
ся, что получим здесь много союзников.

Desktop Grid даёт колоссальные вычис�
лительные преимущества и избавляет нас
от тех хлопот, которые сейчас многие полу�
чают в связи с установкой многофлопных су�
перкомпьютеров. Известны примеры, что
где�то устанавливается очень мощный су�
перкомпьютер, а энергоснабжение недоста�
точно, и компьютер молчит. Он молчит год�
два�три и за это время морально устарева�
ет. И вообще все компьютеры морально ус�
таревают. Но парк персональных компьюте�
ров обновляется автоматически! За этим не
нужно следить специально — люди сами
меняют свои компьютеры. Поэтому Desktop
Grid — очень перспективная вещь. Един�
ственный конкурент этому, как сейчас гово�
рят — это развитие идеологии облачных
вычислений, когда вообще не нужен компь�
ютер, а я могу зайти в виртуальную среду,
получить там необходимую мне вычисли�
тельную мощность или необходимый сер�
вис, который обработает любую задачу.
Может быть, и так произойдёт. Но, мне ка�
жется, по крайней мере, в ближайшие 10
лет эти два проекта будут сосуществовать
параллельно.

№ 49 (9 декабря 2010 г.)

НАУЧНЫЕ СБОРЫ


