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Конференция «Горняцкая смена» яви�
лась отличной площадкой, где в пол�

ной мере проявили свои способности ис�
следователей не только научные сотрудни�
ки, но студенты и аспиранты. Академичес�
кую молодёжь представили учёные из Ин�
ститута проблем комплексного освоения
недр РАН (Москва); из Института горного
дела (Екатеринбург), Горного института и
Института механики сплошных сред (оба —
Пермь) Уральского отделения РАН; из Ин�
ститута горного дела им. Н.А. Чинакала и
Института катализа им. Г.К. Борескова (Но�
восибирск), Института горного дела Севера
им. Н.В. Черского (Якутск), Института угля
(Кемерово) Сибирского отделения РАН. В
работе конференции приняли участие сту�
денты и специалисты Уральского государ�
ственного горного университета (Екатерин�
бург), Новосибирского государственного
технического университета, Новосибирско�
го государственного исследовательского
университета, Сибирского государственно�
го университета путей сообщения (Новоси�
бирск), Кузбасского государственного тех�
нического университета им. Т.Ф. Горбачёва
(Кемерово), Казахского национального тех�
нического университета (Алматы).

Горно�добывающая промышленность
как никакая другая чутко реагирует на

ухудшение горно�геологических и горно�
технических условий разработки месторож�
дений полезных ископаемых, связанных с
переходом горных работ на глубокие гори�
зонты и снижением возможностей эффек�
тивной разработки недр традиционными
технологиями и оборудованием. Негативные
процессы, происходящие в недрах, приво�
дят к значительному ухудшению экономичес�
ких показателей деятельности многих пред�
приятий и снижению темпов роста эконо�
мики России в целом. Переломить ход сло�
жившихся в горной практике тенденций,
повлиять на улучшение инвестиционного
климата в горной промышленности возмож�
но только путём принятия обоснованных ре�
шений на основе всестороннего изучения
процессов, происходящих в горных масси�
вах, создания современных технологий из�
влечения полезных ископаемых с использо�
ванием специализированного комплекса
горных машин и оборудования.

В представленных молодыми учёными
докладах нашли отражение актуальные про�
блемы освоения георесурсов, имеющие
большое значение как для российской, так
и для мировой науки: геоинформационное
моделирование горнотехнических систем,
повышение их надёжности и устойчивого
развития; совершенствование существую�
щих и создание новых ресурсосберегающих
природоохранных технологий и технических
средств для добычи и переработки мине�
рального сырья; оптимизация параметров
технологических схем горнодобывающих
предприятий; разработка методов и
средств мониторинга экологической состав�
ляющей горного производства и снижения
его негативного воздействия на окружаю�
щую среду; разработка научно обоснован�
ных технологий дегазации, добычи и пере�
работки шахтного метана на основе изуче�
ния метанообильности угольных пластов;
развитие методов комплексной экономичес�
кой оценки месторождений; создание со�
временных систем геомеханического конт�
роля и прогнозирования на основе изуче�
ния физического состояния массива гор�
ных пород, проектирование стационарных
диагностических комплексов контроля
свойств породного массива при обеспече�
нии безопасности ведения горных работ.

В докладах молодых учёных ИУ СО РАН,
ИГД ДВО РАН, ИГД СО РАН освещены акту�
альные проблемы освоения пологопадающих
рудных месторождений и основные направ�
ления развития перспективных систем раз�
работок. Показано, что при отработке мощ�
ных пологопадающих месторождений полез�
ных ископаемых в сложных геомеханических
условиях выбор системы разработки, поряд�
ка и последовательности выемки залежей
должен формироваться с учеётом влияния

возрастающего горного давления, эволюции
и изменения напряженно�деформированно�
го состояния массива, возможности автома�
тизации горных работ, что будет способство�
вать повышению конкурентоспособности до�
бычи. Доказывается (Томилин Н.Г., Поляков
Д.А., Неверов А.А., Рукавишников Г.Д., Неве�
ров С.А.), что в основу создания новых вари�
антов геотехнологий должны быть положены
научно�обоснованные принципы управления
естественными и техногенными процессами
для того, чтобы сделать систему разработки
максимально адаптированной к условиям
больших глубин.

Часть работ, выполненные учёными ИГД
СО РАН (Павлов В.А., Колыхалов И.В.), по�
священы развитию технологии гидроразры�
ва, в частности моделированию создания
множественного гидроразрыва с последова�
тельным развитием трещин. Исследования
позволяют определить зону влияния уже со�
зданной трещины на вновь образующиеся,
построить траектории развития трещин, а
также оценить давление, необходимое для
роста новой трещины в поле напряжений уже
имеющейся трещины. Предложен метод
оценки напряженного состояния горного мас�
сива, основанный на комплексном использо�
вании гидравлического разрыва и последу�
ющего измерения круговых деформаций
контура скважины. Кроме того, для сложного
напряженного состояния массива показано
влияние давления гидроразрыва на устой�
чивость развития трещин в заданном на�
правлении. Результаты моделирования мо�
гут быть использованы при решении задач
дегазации угольных пластов или подземной
добыче метана.

Действительно, удаление и дальнейшее
использование шахтного метана являются в
настоящее время одной из важнейших про�
блем современной угольной промышленно�
сти и включают вопросы экономической це�
лесообразности и экологической эффектив�
ности этого процесса. Исследования по раз�
работке каталитических методов утилизации
шахтного метана, проводимые учёными на
стыке горного дела и неорганической химии
(Шутилов А.А., Чичкань А.С.), позволяют со�
здать способ утилизации, соответствующий
актуальным мировым тенденциям и обеспе�
чивающий использование извлекаемого из
глубин метана в качестве химического сы�
рья. Способ предусматривает глубокое ката�
литическое (беспламенное) окисление мета�
на, содержащегося в газах, удаляемых при
вентиляции шахтных выработок, его парци�
альное окисление с целью получения водо�
рода, который возможно далее использовать
для питания стационарных генераторов элек�
трической энергии на основе водородных
топливных элементов.

Технологии добычи и переработки по�
лезных ископаемых реализуются по�

средством комплекса специализированных
машин и оборудования. В последние деся�
тилетия, к сожалению, не уменьшается раз�
рыв, создавшийся в годы перестройки, меж�
ду передовыми разработками учёных�маши�
новедов в этой области и производством оте�
чественной горной техники, а также её ис�
пользованием на добывающих предприяти�
ях. Однако (и это является поводом для опти�
мизма) в лабораториях и на стендах в акаде�
мических горных институтах России созда�
ются и испытываются образцы горной тех�
ники, порой не имеющие аналогов в мире. И
здесь, безусловно, есть заслуга молодых учё�
ных, что с успехом продемонстрировали уча�
стники конференции.

В своих докладах участники представи�
ли результаты исследований, связанные с
обоснованием параметров, конструктивных
схем и оптимальных режимов работы широ�
кого спектра горных машин, в частности бу�
ровой техники для подземных и открытых
горных работ, вибрационных машин для вы�
пуска горной массы, драглайнов, гидроди�
намических пульсаторов для сейсмовоздей�
ствия на нефтяные залежи, машин для по�
слойного фрезерования угля, подземной раз�
работки кимберлитовых руд, а также пнев�
матических импульсных машин для выпол�

нения специальных строительных работ и др.
На конференции отмечено (Карпов В.Н.,

Шахторин И.О.), что хорошие перспективы в
развитии имеют погружные пневмоударни�
ки с увеличенной ударной мощностью при
работе на обычном давлении сжатого возду�
ха (0,5—0,7 МПа) и (или) при работе на по�
вышенном давлении (1,2 МПа); большое зна�
чение при их конструировании придается
созданию оптимального сочетания парамет�
ров инструмента и требуемого от него энер�
гетического воздействия на массив горных
пород для более эффективного объемного
разрушения.

Несомненно, актуальна разработка техно�
логии комбинированного крепления горных
выработок с использованием канатных анке�
ров глубокого заложения на больших глуби�
нах (Заятдинов Д.Ф., Еременко В.А., Разумов
Е.А., Карпов В.Н.). Основная проблема при
этом — повышение производительности при
бурении шпуров в породах средней и высо�
кой крепости. Наиболее эффективным спо�
собом бурения здесь является тот, при кото�
ром разрушение забоя происходит посред�
ством ударного воздействия. В ИГД СО РАН
разработан станок вращательно�ударного
бурения САБ, в конструкции которого в каче�
стве ударного узла используется пневмоудар�
ник, и предусмотрена возможность его от�
ключения (или снятия) при бурении шпуров
в условиях мягких пород.

Основанием для использования сыпучих
материалов в качестве надежной, недорогой
и экологически чистой замковой части анке�
ров послужили результаты фундаментальных
исследований по механике деформируемых
сыпучих сред. Развивающийся в таком зам�
ке под нагрузкой дилатансионный эффект
приводит к повышению нормальных напря�
жений на стенках скважины с нарастанием
сопротивления анкера выдергиванию. Для
широкого применения новых анкеров необ�
ходимо создать расчётные методы, учиты�
вающие особенности напряженно�деформи�
рованного состояния дилатирующей геосре�
ды в области концентраторов напряжений во
всем диапазоне диаграммы «напряжения–
деформации», а для обеспечения высокой
производительности выполнения операций
по установке анкеров нового типа целесооб�
разно увеличить энергию удара машин со
сквозным осевым каналом.

Бестраншейная прокладка и замена ком�
муникаций — известное детище сибирских
учёных�машиноведов. Год от года расширя�
ется география и спектр условий его при�
менения, что требует постоянного совершен�
ствования и технологии, и технического со�
провождения этого сложного процесса, про�
исходящего на границе взаимодействия
различного типа грунтов и используемого
при этом оборудования. В этих целях экс�
периментально исследован процесс вибро�
ударного погружения в грунт трубопровода
с приложением к трубе дополнительного ста�
тического усилия. Установлено (Крашенин�
ников Д.Д.), что создание предварительно
напряжённого состояния на границе взаи�
модействия трубы с грунтом приводит к уве�
личению скорости её внедрения на началь�
ном этапе в 3—4 раза, и хотя заполнение
керном внутренней полости трубы снижает
эффективность действия дополнительного
статического усилия, средняя скорость вне�
дрения трубы выше применяемого ныне в
1,5—2,0 раза.

Опробован новый способ очистки труб�
ной плети от грунтового керна при бестран�
шейной прокладке подземных коммуника�
ций, в основу которого положен принцип од�
новременного, но разнонаправленного ста�
тического и динамического воздействия на
грунтовый керн и трубную плеть, что обес�
печивает снижение трения между ними.
Способ предусматривает удаление керна
без дополнительного очистного оборудова�
ния с минимальными энергозатратами. В
перспективе для реализации этого способа
в виде готового инновационного продукта
потребуются дополнительные исследования
по выявлению влияния частотного диапа�
зона импульсного воздействия, установле�

нию условий трансформации импульса в
сочетании с дополнительным статическим
усилием на производительность процесса
погружения в грунт обсадной трубы и очис�
тки её от грунтового керна.

При проведении подземных работ, та�
ких как прокладка трубопроводов или буре�
ние скважин, вопрос определения положе�
ния движущихся объектов является крайне
актуальным. В докладе молодых учёных из
ИГД СО РАН (Денисова Е.В., Конурин А.И.,
Хмелинин А.П.) рассмотрены основные ас�
пекты, касающиеся навигации объектов в
подземной пространстве, и определены
перспективы дальнейших исследований в
этой интересной области.

Кому довелось побывать в шахте, знает,
что сегодня это сложнейший высокотехно�
логичный комплекс со значительной энер�
говооруженностью, обилием горючих мате�
риалов и непредсказуемым, порой доста�
точно интенсивным выделением метана.
Взрывы метана и угольной пыли, которые
нередко происходят в действующих выра�
ботках, приводят к катастрофическим по�
следствиям — выходу из строя дорогостоя�
щей техники, и, что самое печальное, поте�
рям человеческих жизней.

Повышение безопасности и надёжности
проветривания подземного пространства
шахт и рудников обеспечивается оператив�
ным управлением вентиляцией за счёт не�
прерывного управления воздухораспреде�
лением на основе автоматизированного кон�
троля метаносодержания путем регулиро�
вания производительности главных венти�
ляторов пропорционально фактическому
метановыделению в исходящих струях. Как
показывает мировой опыт и результаты на�
учно�исследовательских работ, изложенные
в докладах, наиболее эффективно в этом
случае автоматизированное управление
проветриванием с применением осевых
вентиляторов, регулируемых на ходу пово�
ротом лопаток рабочего колеса.

На основе фундаментальных исследова�
ний и опытно�конструкторских работ учёных
и специалистов ИГД СО РАН (Красюк А.М.,
Лугин И.В., Зедгенизов Д.В., Попов Н.А., Рус�
ский Е.Ю.), а также пятилетней эксплуатации
опытной партии из четырёх машин диамет�
ром 2100 мм на действующих предприятиях,
разработан новый ряд реверсивных осевых
вентиляторов главного проветривания шахт
серии ВО (диаметрами 2100, 2400, 3000, 3600
и 4000 мм). Новые вентиляторы изготавли�
ваются со сменными и поворотными на ходу
лопатками рабочего колеса. Первое позво�
ляет адаптировать характеристики вентиля�
торной установки к изменяющимся парамет�
рам проветривания, а второе обеспечивает
эффективное регулирование и реверсиро�
вание режимов проветривания на ходу.

Любой пассажир метрополитена, спус�
каясь в подземное пространство стан�

ции, даже не подозревает о том, что на некото�
рое время становится шахтёром — ведь и шах�
та метрополитена, и подземная горная выра�
ботка имеют много общего. Их объединяют, в
первую очередь, вопросы жизнеобеспечения,
главный из которых — вентиляция. А для того,

Молодёжь — гордость
24 июня. Наконец�то «прорезалось» так долго ожидаемое всеми сибирское лето. Сейчас бы на пляж, но… Подождут и
пляж, и зеленая лужайка. Сегодня в Институте горного дела им. Н.А. Чинакала СО РАН знаковое событие — открытие
первой в истории института молодёжной конференции «Горняцкая смена». Молодёжной по многим аспектам: готовили её
молодые, участвовали в ней молодые, проблемы которые были озвучены, тоже, в какой�то мере (во временном измерении)
молодые, то есть возникшие если не нынче, то вчера, иными словами — злободневные, или на языке науки — актуальные.
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