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Сегодня об «инновациях от детонации»
мы беседуем с Владимиром Юрь�

евичем Ульяницким — доктором техни�
ческих наук, заведующим лабораторией де�
тонационных течений ИГиЛ СО РАН и про�
фессором двух университетов — НГУ и НГТУ.

— Владимир Юрьевич, пожалуйста, не�
сколько слов о том, что такое газовая де�
тонация и какие приложения с её ис�
пользованием реализуются в промыш�
ленности?
— Детонация — это прежде всего взрыв,

зачастую беспощадный и разрушительный.
Суть процесса состоит в высокоскоростном
(сверхзвуковом) сгорании газового топлива
(ацетилена, пропана, бутана и т.п.). При этом
формируется мощная ударная волна, в кото�
рой энергия химического превращения
трансформируется в тепловую и кинетичес�
кую энергию потока газов (температура —
до 4000 градусов и скорость потока — более
километра в секунду). Понятно, что обуздать
этого «Змея Горыныча», заставить его «па�
хать» на благо — задача не только привлека�
тельная, но и весьма благородная.

Одним из «приручений» газовой детона�
ции является детонационное напыление, при
котором энергия газового взрыва использу�
ется для формирования защитных покрытий
из разных материалов на поверхности дета�
лей различного назначения. Покрытие обра�
зуется из частиц порошкового материала,
которые потоком продуктов газовой детона�
ции разогреваются до плавления и разгоня�
ются до скорости пули. Наша лаборатория
работает в области физики взрыва горючих
газов и, в частности, занимается изучением
процесса детонационного напыления, разра�
боткой оборудования для его эффективной
реализации и поисками всё новых примене�
ний детонационных покрытий в различных
отраслях промышленности. К своей деятель�
ности мы активно привлекаем молодёжь, обу�
чаем студентов, готовим специалистов для
институтов и предприятий.

— Насколько я понимаю, у ваших иссле�
дований солидная история. Давно ли вы
со своими сотрудниками изучаете газо�
вую детонацию в поисках инновационных
решений, в основе которых лежит этот
процесс?
— Начать хотелось бы с весьма важно�

го, на мой взгляд, акцента. Когда говорят
об инновациях, то, как правило, подразу�
мевают нечто совершенно новое, исключи�
тельно оригинальное. Однако возьмём, к
примеру, авиационную отрасль. Самолёты
летают более ста лет, и лишь через 50 лет
после первых полётов, в уже весьма зрелой
авиации, появляется реактивная тяга — без
преувеличения, революционная инновация!
Ещё через 70 лет уже мы с вами являемся
свидетелями новой эры в авиации — бес�
пилотной.

У наших исследований тоже своя исто�
рия, в которой было, есть и, надеюсь, ещё
будет немало действительно инновационных
решений. Наше главное достижение после�
дних нескольких лет — разработка нового
поколения оборудования для детонационно�
го напыления. Первый вариант такого аппа�
рата в институте был создан ещё в 80�х го�

дах прошлого века. Впрочем, и это была уже
не новая идея, а как бы второе поколение
оборудования, поскольку технология дето�
национного напыления в России появилась
в 70�х гг. Разрабатывали её, как правило, ин�
женеры, которые не имели специальной те�
оретической подготовки по физике взрыва,
что отражалось и на техническом уровне
оборудования, и на качестве получаемых по�
крытий.

В начале 80�х министерством авиацион�
ной промышленности нашему институту было
предложено разобраться с этими проблема�
ми и помочь усовершенствовать уже исполь�
зуемое на заводах авиационного двигателе�
строения оборудование. Тогда, более трид�
цати лет назад, возникла «молодёжная ко�
манда» (всем нам было около сорока), воз�
главила которую к.ф.�м.н. Т.П. Гавриленко —
выражаясь современным языком, действи�
тельно эффективный менеджер. Ей удалось
не только организовать творческий процесс
команды специалистов различного профи�
ля, но и выбить дополнительное финанси�
рование, и наладить эффективное сотруд�
ничество с производственниками. «Гене�
ральным конструктором» разработки стал
к.ф.�м.н. Ю.А. Николаев — высококлассный
специалист с уникальным сочетанием мате�
матика�теоретика, программиста, инженера�
конструктора и даже электронщика в одном
лице. К сожалению, его уже нет с нами.

Изучив физические особенности процес�
са и разобравшись с проблемами промыш�
ленного оборудования, наша команда не ос�
тановилась на рекомендациях по его совер�
шенствованию, а приняла решение разра�
ботать новый аппарат собственной конструк�
ции, и через пару лет родилась детонацион�
ная пушка «Обь», которая принципиально от�
личалась от своих предшественников, преж�
де всего, стабильностью процесса, высоким
качеством получаемых покрытий и новыми
технологическими возможностями. В её кон�
струкции впервые были реализованы такие
принципы как стабилизация расходных ха�
рактеристик системы газопитания, локали�
зованная и строго дозированная подача по�
рошка, электронное программирование ра�
боты детонационной пушки, блокирование
работы по всем параметрам, нарушающим
режим напыления. Оригинальные решения
конструкции были запатентованы (около 10�
ти российских и зарубежных патентов). Без
преувеличения, это было оборудование но�
вого поколения того времени. Первый обра�
зец в конце 80�х был запущен в эксплуата�
цию, естественно, на заводе авиационного
двигателестроения в Уфе.

— Конец восьмидесятых — не самое луч�
шее время для технического прогресса в
нашей стране, на пороге — «лихие девя�
ностые»…
— Совершенно верно. И хотя наше обо�

рудование сразу нашло практическое при�
менение, потому что упрочнение деталей
авиационного двигателя методом детонаци�
онного напыления — технология уникальная,
безальтернативная до сих пор, на Уфимс�
ком моторостроительном производствен�
ном объединении были запущены уже не�
сколько аппаратов, а потом на Бердском
электронно�механическом заводе (БЭМЗе)
был оформлен заказ на серию аппаратов и
для других авиазаводов — всё прервалось
с началом девяностых. Даже готовое обору�
дование «зависло» на складах предприятий�
потребителей и БЭМЗа. Пришло то самое
безвременье, когда нашей лаборатории для
выживания пришлось переключиться на за�
дачи, которые в благополучных условиях не
свойственны подразделениям Академии
наук, да и не особо приветствовались и в
наступившие суровые времена — речь идет
о поисках применения технологии для «шир�
потреба». Удалось показать и доказать, что
технология упрочнения новых ответственных
деталей «высокой» техники вполне пригод�
на для «бытовых» целей — ремонта широ�
кой номенклатуры деталей автомобилей,
локомотивов, станков, прочего оборудова�
ния и даже восстановления сложных узлов,
типа блоков цилиндров двигателя внутрен�
него сгорания, компрессоров холодильных
установок и т.п.

Лаборатория не ограничивалась демон�
страцией принципиальных возможностей
восстановления тех или иных деталей, а от�
рабатывала полный технологический цикл с
предварительной подготовкой обрабатыва�
емой поверхности, методами и средствами
маскирования детали, снятия термонапря�
жений в покрытиях и их финишной обработ�
кой. В итоге практически всё произведенное
оборудование было востребовано новой ры�
ночной экономикой. С участием специалис�
тов лаборатории детонационные установки
были запущены в эксплуатацию на малых
предприятиях сервиса и ремонта автомоби�
лей и другой техники в Сибири, в Киргизии,
в Узбекистане, и даже в Москве. До сих пор в
Академгородке работает небольшое пред�
приятие, которое оказывает услуги по вос�
становлению деталей с использованием ста�
ренькой пушки «Обь».

— Чем вы можете объяснить такую вос�
требованность вашей технологии?
— Прежде всего, это экономически вы�

годно. «Малыми средствами» — затратами
менее килограмма порошкового материала,
восстанавливается, например, стокилограм�
мовый коленчатый вал грузового автомоби�
ля или бульдозера. Не говоря о том, что к
жизни возвращается сложное дорогостоящее
изделие, ещё и срок его службы увеличива�
ется благодаря использованию при напыле�
нии материала, более износостойкого в срав�
нении с оригинальным материалом самой
детали. Деталь в определённом смысле ста�
новится лучше новой.

— Ну а что нового в технологии детона�
ционного напыления на нынешнем этапе,
в новом тысячелетии? Есть ли иннова�
ции?
— Мы и в конце прошлого тысячелетия

не зацикливались на «ширпотребе», зараба�
тывая на хлеб, не забывали и о высоком. Про�
должались исследования процесса, совер�
шенствовалось математическое моделирова�
ние, разрабатывались компьютерные техно�
логические пакеты, и пушка стала управлять�
ся компьютером. Не все БЭМЗовские уста�
новки ушли в автосервис, два аппарата были
проданы в Южную Корею и ещё два — в Ки�
тай, в исследовательские центры. Так нара�
батывались международные контакты.

Появлялись и интересные технологичес�
кие задачи. Одна из них — металлизация
фторопластовой продукции. С такой идеей
к нам обратились специалисты крупнейше�
го отечественного производителя фтороп�
ласта — ОАО «Галоген» из Перми. Этот пла�
стик обладает уникальными полезными
свойствами, но имеет один неприятый тех�
нический недостаток — ничем не клеится,
что заметно ограничивает возможности его
применения. Нам удалось решить эту зада�
чу с помощью детонационного напыления.
Хотя вначале эта идея показалась неосуще�
ствимой. Металлизация пластмассы взры�
вом — не бред ли!!! Но оказалось, что при
«деликатном обращении» газовой детона�
цией можно внедрить полурасплавленные
частицы алюминия во фторопласт (да и в
другие пластики), не вызывая его разруше�
ния, и затем на них сформировать прочный
слой металлического покрытия, через кото�
рый любое изделие из фторопласта «на�
мертво» приклеится в нужное место.

И опять мы не ограничились принципи�
альным решением задачи, а, запатентовав,
довели его до промышленной технологии.
Получив заказ на специализированное обо�
рудование, обнаружили, что в рыночных ус�
ловиях тиражирование старой установки
весьма дорогостоящая и просто нерента�
бельная затея, поскольку в советские време�
на всё, вплоть до гаек и шайб, было само�
дельным. Выручила глобализация. Оказа�
лось, что при современном международном
разделении труда значительную часть даже
сложного оригинального устройства можно
как в детском конструкторе собрать из се�
рийных «фирменных» комплектующих.

Но это уже не просто новая установка —
требовалась разработка оборудования но�
вого поколения. Ее реализация совпала и со
сменой поколений в лаборатории, активное
участие в проекте принимали студенты — в
дипломных работах разрабатывались узлы
нового оборудования. Не обошлось и без
оригинальных конструктивных решений, на
которые получены три патента. Первый спе�
циализированный для металлизации фто�
ропласта аппарат был запущен в эксплуата�
цию в Перми в 2005 году. По широте техно�
логических возможностей он ещё уступал
пушке «Обь», но появились ясность и перс�
пектива создания нового полноценного ши�
рокопрофильного оборудования.

— Владимир Юрьевич, согласитесь, всё�
таки в наше время серьёзную разработ�
ку практически невозможно сделать без
привлечения инвестиций. А как в вашем
случае?
— Здесь нам в какой�то мере повезло

— нашей разработкой заинтересовались во
французской Национальной инженерной
школе в Сент�Этьене. Там в этой области с
80�х гг. работает наш соотечественник про�
фессор И.Ю. Смуров, который основал во
Франции русскоязычную лабораторию.
Кстати, это один из профессоров, реали�
зующих в настоящее время «мегагрант» в
Москве, в СТАНКИНе. Так что теперь нашу
технологию пропагандирует в Москве фран�
цузский профессор Смуров, и мы рассчи�
тываем с его помощью внедриться в мос�
ковские вузы. Вот пример полезного дви�
жения «российских мозгов» по миру.

Можно сказать, что он�то и стал «биз�
нес�ангелом» для нашего «стартапа». Ле�
том 2007 года первый многофункциональ�
ный комплекс нового поколения был отправ�
лен во Францию. Причем это был компью�
теризированный детонационный комплекс
с 3�х координатным сканированием обра�
батываемой детали. По существу был со�
здан первый специализированный робот
детонационного напыления, позволяющий
программируемо обрабатывать детали
сложной формы.

Ну а разработку полноценного коммер�
ческого продукта проинвестировала фир�
ма «Сибирские технологии защитных по�
крытий», которая теперь в основном изго�
тавливает наши установки в Технопарке Ака�
демгородка. Они же находят заказчиков и
реализуют продукцию. При этом мы уча�
ствуем в разработке технологий с их пере�
дачей, включая наладку оборудования и
обучение специалистов. Такая вот модер�
низационная цепочка.

Инновации от газовой детонации
Исследованием газовой детонации учёные института гидродинамики им. М.А Лаврентьева СО РАН занимаются не первый год, а точнее —
начиная с основания Сибирского отделения. Уже в 1960�х достижения Б.В. Войцеховского, В.В. Митрофанова и М.Е. Топчияна (в последу�
ющем академика и профессоров) по обнаружению ячеистой структуры детонационного фронта и спиновой детонации были зарегистри�
рованы в качестве открытий. Цикл исследований по газовой детонации объединённой с москвичами команды института был удостоен
высшей государственной награды того времени — Ленинской премии. В дальнейшем полученные фундаментальные результаты стали
активно трансформироваться сотрудниками института в технические решения с разработкой новых технологий для промышленности.
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