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Если мы представляем
себе наноразмеры, то

понимаем, что нанотехнологии
— это все мыслимые и немыс�
лимые манипуляции с матери�
альными объектами этих вели�
чин. Первыми нанотехнологами
академик Асеев назвал средне�
вековых  стеклодувов: «Люди
тогда заметили, что если из�
мельчить металлы в ступке и
добавить в расплавленное стек�
ло, то его цвет изменится. Разу�
меется, мастера не понимали,
что такое размерное квантова�
ние и как оно связано с переме�
ной спектра поглощения». Соот�
ветственно, пионером российс�
кого нанопроизводства ученый
назвал Михаила Ломоносова,
воспроизведшего европейские
секреты у нас в стране и вопло�
тившего свои результаты в мо�
заике «Полтавская баталия», ук�
рашающей здание Академии в
Санкт�Петербурге.

В современных науках о на�
ноструктурах есть свои леген�
ды. Якобы в 2000�м году прези�
дент США Билл Клинтон завт�

ракал в Белом доме с ведущи�
ми учеными страны, которые
решили раскрыть перед главой
государства перспективы нано�
технологий. И на вопрос Клин�
тона о том, что это может дать,
прозвучал ответ: «Вы размеши�
ваете в кофе кусочек сахара. Так
вот, на одном чипе намного мень�
шего размера сможет уместить�
ся вся библиотека Конгресса».
Встреча привела к так называе�
мой «нанотехнологической ини�
циативе Клинтона», а в скором
будущем — к прорывным науч�
ным результатам и к практичес�
ким инновациям. В частности,
это высокопрочные материалы
на основе новых форм углеро�
да, средства адресной достав�
ки лекарств к больным органам
и, разумеется, новые решения
для электроники.

Эти направления академик
Асеев представил драйверами
современных нанотехнологий:
согласно прогнозу, суммарная
емкость соответствующих рын�
ков  в ближайшие 8—10 лет со�
ставит более 1 триллиона дол�

Добро пожаловать в наномир
Приставка «нано�» уже успела стать

и универсальным определением
малости («клюют одни наноерши»),

и маркером неуклюжей конъюнктуры
(«наноавтомойка»). К тому же

«нано�» — это просто размерная
характеристика. Один нанометр —

миллиардная часть метра,
меньше, чем длина волны

видимого света и одна стотысячная
диаметра человеческого волоса.

В масштабе таких величин многие
материальные объекты меняют

привычные свойства, и поэтому из
наномира выходят новые технологии

в самых разных сферах.
Председатель СО РАН академик
Александр Леонидович Асеев

приоткрыл двери в этот мир
для студентов и школьников в ходе

Всероссийского фестиваля науки

ларов, из которых около 700
миллиардов придется на нано�
материалы и наноэлектронику.
«Если бы такой же прогресс, как
в электронике, наблюдался в
автомобилестроении, — срав�
нил Александр Леонидович, —
то уже сегодня машина стоила
бы несколько центов и проез�
жала бы без заправки многие
тысячи километров». Ученый
напомнил и о несколько забы�
тых приоритетах нашей страны
в этой сфере. Кристадин, пер�
вый твердотельный элемент
для связи, был изобретен инже�
нером Олегом Владимирови�
чем Лосевым, а основополож�
ником отечественной вычисли�
тельной техники (в том числе
полупроводниковой) считается
Сергей Алексеевич Лебедев.
«Я еще застал то время, —
вспомнил лектор, — когда аме�
риканцы приезжали в Академго�
родок учиться программирова�
нию на ЭВМ». Кстати, и по сей
день у нас в стране есть на 100%
отечественные компьютерные
системы. Правда, спецназна�

чения — такие, как «Багет», ис�
пользующийся в правитель�
ственных и правоохранитель�
ных структурах.

Будущее наноэлектроники,
считает академик Асеев, зак�
лючено как в поиске новых по�
лупроводниковых материалов,
так и в практическом использо�
вании уже обнаруженных уче�
ными эффектов: туннельных,
спиновых, квантовых, фотон�
ных… Ученый показал перспек�
тивы развития микро� и наноэ�
лектроники в виде могучего и
раскидистого древа. Его ствол
— фундаментальные познания
в физике твердого тела и кван�
товой механике, а сложная кро�
на состоит из двух основных
частей, связанных с использо�
ванием в качестве первичных
частиц электронов или фотонов
(особняком, на самой верхуш�
ке, отображены кванты). Око�
нечные ветви этого дерева —
перспективные технологии, ох�
ватывающие почти без исклю�
чения все сферы экономики и
обыденной жизни. Это интел�
лектуальные системы управле�
ния всем: от самолетов и атом�
ных электростанций до жилых
домов, высокоэкономичные ис�
точники электроэнергии и све�

та, стопроцентно защищенные
системы передачи информации
и контроля в интересах оборо�
ны и безопасности… Перечис�
ление далеко не полно: в целом
все системы будущего станут
явно миниатюрнее современ�
ных. Некоторые из них пока су�
ществуют только в воображе�
нии. «Представьте себе, — об�
ратился к молодежи Асеев, —
что вы просыпаетесь утром,
дышите в приборчик, и он выда�
ет вам полную картину состоя�
ния организма».

Академик Асеев — специа�
лист по полупроводниковым ма�
териалам, каковым он не мог не
уделить повышенного внима�
ния. Не всем студентам, воз�
можно, были понятны тонкости
функционирования многослой�
ных структур или принципиаль�
ные основы молекулярно�луче�
вой эпитаксии… Зато молоде�
жи наглядно показали, что по�
лучается на выходе. Вот высо�
кочувствительные фото� и теп�
лоприемники, лежащие в осно�
ве новых поколений приборов
ночного и «сквозного» видения.
Вот ставший знаменитым на�
нопроволочный сенсор биомо�
лекул и названная по имени ос�

новного автора, доктора физи�
ко�математических наук Викто�
ра Яковлевича Принца, «Принц�
технология» получения нанот�
рубок… В идеале академик Асе�
ев видит такое выращивание по�
лупроводниковых структур, ког�
да «…под контролем буквально
каждый атом».

Но «нано�» не ограничивает�
ся только электроникой. Алек�
сандр Леонидович рассказал о
теоретически осуществимой
идее «космического лифта». В
принципе, можно «раскрутить»
и вывести на орбиту трос, на�
тяжение которого обеспечат
гравитация Земли и центробеж�
ные силы, прикрепить его к ор�
битальной станции и поднимать
туда различные предметы. Но
на планете еще не создан ма�
териал, способный выдержать
вес хотя бы самого троса: уче�
ные уповают на перспективные
волокна с использованием тех
же нанотрубок.

Напомнил академик Асеев и
про экономическую цель нано�
технологий: «получать макси�
мально сложные продукты с
минимальными затратами». На
этом поприще тоже есть первые
успехи. В Институте химии
твердого тела и механохимии

СО РАН получили растворимый
наноструктурированный аспи�
рин. Вроде бы ничего принци�
пиально нового… кроме того,
что для терапевтического эф�
фекта требуется в пять раз
меньше активного вещества.
Нанокристаллический никель
прочнее обычного в 6—10 раз:
такой материал можно исполь�
зовать для защиты внутренней
поверхности труб парогенера�
торов АЭС. Добавление нанопо�
рошка алюминия в ракетное
топливо кратно увеличивает
скорость его сгорания: это и
энергетический эффект, и эко�
номический. Нанотехнологии
применимы и в более прозаи�
ческих практиках. «Как бы вы
без риска вымыли окна верхних
этажей ГПНТБ, где мы с вами
находимся? — спросил Алек�
сандр Леонидович. — Решить
эту задачу помогут самоочища�
ющиеся покрытия». Очистка
воды и стоков, упрочнение при�
вычных материалов… Нанотех�
нологии становятся частью на�
шей цивилизации буквально
день за днем.
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