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Климатические Климатические 

измененияизменения

Слушая дыхание 
планеты



MPI-BGC, 2005
Задачи

� Исследования метеорологии, концентрации 
аэрозолей и основных парниковых газов в 
континентальном масштабе (Северная 
Евразия)

� Исследование функционирования экосистем 
Сибири при наблюдаемых климатических 
изменениях 



Научная обсерватория 

«Станция высотной мачты ZOTTO»

ZOTTO



Инфраструктура 

станции



Станция 
высотной мачты



MPI-BGC, 2000

Область 
охвата 
высотной 
мачтымачты



--Концентрация COКонцентрация CO22, CH, CH44, CO, N, CO, N22O и OO и O22, , NOx, ONOx, O33

--Потоки вещества и энергии Потоки вещества и энергии 

((eddy covariance)eddy covariance)

--Метеорологические параметры  Метеорологические параметры  

--Аэрозольный составАэрозольный состав

--Отбор проб воздуха для изотопного анализа (Отбор проб воздуха для изотопного анализа (1313C/C/1212C/C/1414C, C, 
1515N/N/1414N, N, 1818O/O/1616O)O)



Траектории воздушных 
масс

Рис.1. Обратные Лагранжевы траектории за 24-часовой срок на 

изобарических поверхностях 700, 850, 900 и 950 мбар за период 12 марта 

– 15 августа 2007 г



Метеорология



Аэрозоли



Концентрация

СО

Концентрация СО2 в декабре 2006 г.
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СО2 Концентрация СО2 в январе 2007 г.
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Регион исследований
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Типы экосистем



Классификация подстилающей 
поверхности
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Unclassified

1deciduous

лиственные

смешанные

смешанные, лиственных более
50%

смешанные, темнохвойных
более 50%

смешанные, темнохвойных

nm
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1deciduous

2lichen pine, density 0.6

3scar, 3-10 years old

4lichen, individual pine

5fresh cutted down

6moss pine

7mixed, moss pine & decid

9mixed, dark conifer 50%

10deep water

11scar, 1-2 year old

12grass bog

13wet bog

14dark conifer

15grass

16moss pine, moistened

17lichen pine, moistened

18 lichen pine, density 0.8

19scar, 10-50 years old

20scar, more 50 years old

21mixed, pine & dark conifer

non forested

23lichen pine, density 0.4

24sparse lichen pine

25mixed, dark conifer & pine

26water

27mixed, deciduous 60%

28mixed, deciduous 80%

29cutted down

30scar by dark conifer, 1-5 y

31stones

32mixed, prior dark conifer Ì1:400 000

смешанные, темнохвойных
менее 50%

темнохвойные

трава

болота

вода

снег

безлесные

гарь, возраст 1-3 года





Верификация данных дистанционного 
зондирования (закладка пробных 
площадей)









Таксационная характеристика экосистем



Потоки ,Потоки ,

Расчет Расчет NPPNPP

uptake imissionCarbon fluxes

=

uptake imission

49

Carbon fluxes

-3613 moll С/m2/year

MPI-BGC 



Баланс углерода

Fluxes in t C ha  yr
-1 -1

CO2

NPP

6±2

Wood 

3±1Litter 

3±1 Harvest

1,4±0,7 1,5±0,9

Soil C Flux

Organic layer O

Mineral soil A

Mineralization

NEP 

5±1
Fires



Оперативный 
мониторинг
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реки, линии

дороги

населенные пункты

1996 пожары NOAA

1997 пожары NOAA

1998 пожары NOAA

1999 пожары NOAA

2000 пожары NOAA

2001 пожары NOAA

2002 пожары NOAA

2003 пожары NOAA

2004 пожары NOAA

2005 пожары NOAA

2006 пожары NOAA

2007 пожары NOAA

2008 пожары NOAA

лесничества

кватральная сеть Ì1:400 000



Институт биогеохимии им. Макса Институт биогеохимии им. Макса 

Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН, Институт леса им. В.Н. Сукачева СО РАН, 

г. Красноярск, Россияг. Красноярск, Россия

Институт физики атмосферы им. Н.Ф. Обухова Институт физики атмосферы им. Н.Ф. Обухова 

РАН, Москва, РоссияРАН, Москва, Россия

Сибирский федеральный университетСибирский федеральный университет

Слушая дыхание 
планеты

Институт биогеохимии им. Макса Институт биогеохимии им. Макса 

Планка, г. Йена, ГерманияПланка, г. Йена, Германия

Институт химии им. Макса Планка, Институт химии им. Макса Планка, 

г. Майнц, Германияг. Майнц, Германия

Институт тропосферных исследований, Институт тропосферных исследований, 

г. Лейпциг, Германияг. Лейпциг, Германия

Международный научноМеждународный научно--

технический центр, технический центр, 

г. Москва, Россияг. Москва, Россия



Список проектов

� Проект РФФИ 07-04-00515-а

� Проект РФФИ 07-05-12063-офи

� Проект РФФИ 08-04-10151-к

� Проект МНТЦ № 2757

� Проект МНТЦ № 2770

� Проект СФУ № 0146(2008)




