
1

Модели динамики биосферы и 
информационные системы

А.М. Федотов,  И.А. Пестунов, В.В. Смирнов
Институт вычислительных технологий СО РАН

Учреждение Российской академии наук
Институт вычислительных технологий 

Сибирского отделения  РАН



2



3

В настоящее время все говорят о негативных тенденциях в развитии 
самой крупной экосистемы Земли – биосферы. 

Но ответить на вопрос, что же является тому причиной (глобальные 
тренды или антропогенные воздействия), никто однозначно ответить 
не может.
Открытым является и вопрос о показателе оценки состояния 
экосистем.

Существуют различные подходы  к оценке состояния экосистем
(например,  подход В.В.Виноградова),  но единого показателя не 
существует.

Экстраполяция наблюдаемых трендов различных глобальных 
параметров в будущее указывает на возможность существенных 
изменений параметров биосферы и климата. 

Балансовые модели.

Что является показателем
состояния экосистем?



 
ИЗМЕНЕНИЕ ПРОДУКЦИИ РАСТИТЕЛЬНОГО ПОКРОВА ЗА 200 ЛЕТ 

 

 
 
Изменения, произошедшие в растительном покрове:  
1. В связи с распашкой исчез контур высокопродуктивных степей лесостепной зоны и пойменных лугов  
2.  Контур с продукцией 11-16 т/га/год остался только по заливным лугам  
3. Основную площадь  современного растительного покрова занимает контур, с продукцией 8,1-11 т/га/год: 
 агроценозы, косимые луга, степи с выпасом, используемые леса  
4. На юге превалируют нераспаханные сухие степи и продукция контура не изменилась. Сосняки на севере средней тайги  
вырубаются  и используются человеком, в связи с чем продукция понизилась с 8-6 до  6-4 т/га/год.  
5. Северо-западный контур восстановленного покрова имел самую низкую продукцию 2-4 т/га/год    
Исследование последних лет позволяют увеличить продукцию до 6-8 т/га/год. 

Таким образом, за 200 лет на территории юга Сибири произошли изменения Таким образом, за 200 лет на территории юга Сибири произошли изменения 
глобального характераглобального характера



5

Что является показателем  
состояния экосистем?

Jay W. Forrester



Архитектура
сервис-ориентированной системы
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Системы хранения данных, в том числе удаленные (iSCSI)
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Карта растительности
Западно-Сибирской равнины
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Карта (М 1:1 500 000) под общей редакцией В.Б. Сочавы



Карта растительности бореальной 
зоны Западно-Сибирской равнины
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М 1:7 500 000. Создана на основе карты растительности Западно-Сибирской 
равнины под общей редакцией В.Б. Сочавы. Содержит 28 типа растительности.



Карта почв бореальной зоны 
Западно-Сибирской равнины
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М 1:7 500 000. 



Доступ к картографическим данным 
проекта по протоколу WMS
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Работа с картой почв
по протоколу WMS
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GeoNetwork – среда управления 
пространственной информацией
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База данных по содержанию углерода
в почвах Сибири
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Метаданные электронной библиотеки 

В профиле метаданных для ЭБ используются ресурсы, 
представленные в основном профиле и некоторых его 
расширениях, такие как Организации, Персоны, Коллекции, 
Мероприятия и т.д.

Тем не менее, центральным остается библиографическое 
описание публикации, отвечающее за представление 
метаданных об официально зарегистрированных печатных 
изданиях.  
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Базовый уровень Публикации включает следующие 
свойства: 
Название (title). 
Альтернативный заголовок (subtitle)

А

Аннотация (abstract)

А

Ключевые слова (keywords)

К

Источник
Авторские права
Язык (элемент словаря: Язык)

Я

Выпущен (date_event)

В

Идентификатор (подструктура: Идентификатор, 
рекомендуемые значения: ISBN).
Авторы (ссылка: Персона).
Издатель (publisher) (ссылка: Организационная единица)

И
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Базовый уровень.
Редактор (editors) (ссылка: Персона)

Р

Входит в состав (ссылка: Публикация)

В

Включает (ссылка: Публикация)

В

Кол-во страниц - Количество страниц в публикации.
Реферат (подструктура: Файл данных)

Р

Библиографическое описание
Полный код УДК
Примечания - Произвольные примечания к публикации.
ББК*
Основной код УДК*
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