
144 Основные результаты научных исследований

В Институте проблем химико-энергети-
ческих технологий впервые проведена реакция  
переиминирования N,N′-диалкил-1,2-диими-
на (где алкил: С1–С8) с бензиламином, алли-
ламином и фурфуриламином. Показано, что 
основными продуктами реакции являются 
производные гексаазаизовюрцитана. Проведе-
на оптимизация процесса получения 2,6,8,12-
тетраацетил-2,4,6,8,10,12-гексаазаизовюрци-
тана (ТА). Ацилированием ТА получен ряд 
производных гексаазаизовюрцитана (ГАВ), не 
описанных ранее в литературе. В сравнимых 
условиях проведено нитрование различных 
тетраацильных производных ГАВ. Получен-
ные производные гексаазаизовюрцитана явля-
ются промежуточными соединениями в син-
тезе гексанитрогексаазаизовюрцитана (CL-20, 

ГАВ), мощного взрывчатого вещества, компо-
нента твердых топлив.

В Институте проблем переработки угле-
водородов в планетарной мельнице в окисли-
тель ной атмосфере проведена механическая ак-
тивация графита. Установлено, что при выбран-
ных режимах в графите развивается по ристая 
структура, происходит образование паке тов с 
меньшим числом графеновых слоев и отмечено 
присутствие отдельных графеновых  образова-
ний с большим количеством дефектов струк-
туры, сильной искривленностью с образовани-
ем наноколец и наносфер с размерами 1–2 нм 
(рис. 40). Удельная поверхность возрастает от 
1 до 269 м2/г. Данный материал пер спективен 
для радио- и электротехники, в том числе для 
экранирования радиоэлектронных устройств.  

ПРИОРИТЕТНОЕ НАПРАВЛЕНИЕ V.49. 
ФУНДАМЕНТАЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ ХИМИИ И МАТЕРИАЛОВЕДЕ-
НИЯ В ИНТЕРЕСАХ ОБОРОНЫ И БЕЗОПАСНОСТИ СТРАНЫ

Программа V.49.1. Разработка методов направленного синтеза и технологическая реали-
зация процессов получения высокоэнергетических и наноструктурированных веществ, 
материалов и композитов. Изучение механизмов преобразования энергии ВЭМ для со-
здания компонентов и устройств специального назначения. Создание методов опреде-
ления и нейтрализации опасных веществ в интересах безопасности (координатор акад. 
Г. В. Сакович) 

Рис. 40. Примеры дефектов структуры, возникающих при механической активации графита.




